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In Anlehnung an erfolgreich kommerzialisierte Kosmetika kénnen auch funktionalisierte Textilien, die dem bio-
physikalischen Konzept folgen, einen positiven Beitrag zum Hautschutz und zur Hautpflege leisten. Anwen-
dungsfelder kdnnen sich zukinftig im Bereich der Arbeits-, Wellness- und Sportbekleidung ergeben, die ins-
besondere auf den Outdoor-Bereich abzielen, da fiir diesen Bereich die physikalische Komponente des Strah-

lenschutzes deutlich zum Tragen kommt.

Die menschliche Haut ist alltaglich einer Vielfalt von Stressoren
ausgesetzt. Diese sind allgegenwartig und kdnnen bei verstarkier
Einwirkung eine beschleunigte Hautalterung bewirken. In un-
glnstigen Fallen sind sie auch die Ursache fur schwerwiegende
Hautkrankheiten, wie z.B. Maligne Melanome. Einem systemati-
schen Ansatz folgend, kénnen diese Stressoren einfach in physi-
kalische, chemische und biologische Faktoren kategorisiert wer-
den-(Abb. 1). Die Exposition der Haut durch Strahlung fallt in die
physikalische Kategorie. Hier ist tiblicherweise die UV-Strahlung
mit ihrer schadigenden Wirkung benannt [1]. Jedoch kann auch
die Exposition mit Infrarotlicht zu Hautschadigungen fihren [2].
Im Zuge dieser Erkenntnis sind in den letzten Jahren zunehmend
Kosmetikprodukte mit UV- und IR-Schutz auf den Markt gekom-
men, die eine Schutzwirkung ausloben. Schadigungen aufgrund
der Exposition der Haut durch Schadgase oder Aeroscle befinden
sich in der chemischen Kategorie. Prominente Beispiele fir solche
Stressoren sind Rauch und Stickoxide. Hier kann auch von einem
oxidativen Stress gesprochen werden, der zu Hautschadigungen
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fahrt [3]. Am Mausmodell konnte gezeigt werden, dass Syner-
gien von Strahlung und oxidativem Stress bei der Entwicklung
von Tumoren existieren, wohingegen jeder Einfluss fir sich deut-
lich héhere Ausléseschwellen fur Tumore aufwies, als dies in der
Kombination der Fall war [4]. Die biologische Kategorie betrifft
weniger eine besondere Exposition, sondern vielmehr eine Man-
gelsituation. Ein Mangel an biologischen Wirkstoffen, wie z.B.
Vitamin D, kann ebenso einen negativen Einfluss auf die Haut ha-
ben. Weiterhin kann durch die verbesserte Verfugbarkeit der bio-
logischen Wirkstoffe die Schadigung durch die beiden anderen
Faktoren gelindert werden [5].
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Ausgehend von der Erkenntnis, dass die Haut Stressoren ver-
schiedener Kategorien ausgesetzt ist, ergibt sich die Notwendig-
keit, ein umfassendes Konzept fur den Hautschutz zu entwickeln.
Aktuell angebotene Kosmetikprodukte tragen dieser Notwendig-
keit schon Rechnung in dem sie sowohl UV- und IR-Schutz als
auch hautpflegende biologische Substanzen in sich vereinen. Im
Bereich der textilen Produkte liegt der Schwerpunkt hingegen
Ublicherweise auf der Realisierung eines sehr guten UV-Schutzes.
Um einen umfangreichen textilen Schutz der Haut gegenuber al-
len Einflussfaktoren zu gewahrleisten, empfiehlt es sich hingegen
einem ganzheitlichen biophysikalischen Konzept zu folgen. Tex-
tilien, die diesem biophysikalischen Konzept entsprechen, bieten
einen umfassenden Strahlenschutz sowohl gegen UV-Strahlung
als auch gegen Infrarotlicht. Weiterhin sind sie in der Lage durch
die dauerhafte Freisetzung biologischer Wirkstoffe, Mangeler-
scheinungen aufzuheben und eventuelle Hautschadigungen zu
lindern. Das Schema eines solchen biophysikalischen Konzepts ist
in Abb. 2 gezeigt, wobei das textile Material aus Regeneratcellu-
lose besteht, in die die Wirkkomponenten eingebunden sind. Der
Lyocell-Prozess ist hier das ideale Verfahren, solche funktionalen
Regeneratfasern mit verschiedenen Beladungen herzustellen.
Funktionsfasern, die mit verschiedenen Additiven beladen sind,
kénnen in einem Garn kombiniert werden, um so mehrere bio-
physikalische Eigenschaften miteinander zu vereinen. Diese Ver-
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einigung der Eigenschaften kann aber auch spater in der textilen
Kette durch spezifizierte Flachenerzeugung oder durch einen fi-
nalen Ausristungsschritt erfolgen.

I—— Polyestergewebe / schwarz
— Polyestergewebe / weil

sichtbares Licht . IR-Bereich

Physikalische Kategorie

Die physikalische Kategorie des biophysikalischen Konzepts um-
fasst einen Schutz gegen UV- und IR-Strahlung. Wesentlich ist
hier, dass das Textil eine geringe Transmission fur diese Strah-
lungstypen zeigt. Im optischen Spektrum sollte also die Transmis-
sion fOr Licht mit Wellenlangen kleiner 400 nm (UV-Licht) und fur
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Bereich von 400-700 nm fr sichtbares Licht betrachtet [6]. Eine
wirksame Verminderung der Transmission ist nicht alleine durch
die textile Konstruktion zu erreichen. Entscheidend ist auch die
Absorption (Aufnahmefahigkeit) der textilen Fasern fir diese
Lichttypen. Herkémmliche Fasern — insbesondere, wenn diese
hell geférbt sind — zeigen nur ein unzureichendes Absorptionsver-
halten fur UV- und Infrarot-Licht. Beispielhaft sind dazu in Abb. 3
die Transmissionsspektren von 2 Polyestergeweben unterschied-
licher Farbung gezeigt. Flr das weifle Polyestergewebe zeigt sich
eine deutliche Transparenz im UV- und IR-Bereich. Im UV-Bereich
ist bei niedrigen Wellenldngen eine Verminderung der Transmis-
sion durch das Mattierungsmittel TiO, und durch die aromati-
schen Komponenten in den Polyesterstrukturen zu sehen. Das
schwarze Polyestergewebe ist fUr sichtbares Licht nahezu blick-
dicht, zeigt aber trotz Farbung eine deutliche Transmission fur
UV- und IR-Licht.

Das Einbringen einer UV-Absorptionsfunktion ist Stand der Tech-
nik und kann durch den Einsatz sog. UV-Absorber erfolgen. Hau-
fig wird hier zwischen anorganischen UV-Absorbern, wie z.B.
Titandioxid (TiO,) und organischen Absorbern, wie z.B. Zimtsau-
reester-Derivaten, unterschieden [7]. Eine Lyocell-Faser mit 2 %
Anteil an Titandioxid ist in Abb. 4 gezeigt. Die eingeschlossenen
TiO,-Pigmentpartikel sind deutlich zu erkennen.

Lyocellfunk 8.8mm x2.00k G8/28/2
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Abb. 3
Transmissionsspektren von Polyestergeweben gleicher Qualitat in den
Farben WeiR und Schwarz

Im Gegensatz zu Textilien mit UV-Schutz sind Textilien mit einer
Funktionalisierung fur die Absorption von Infrarotlicht weniger
etabliert. Eine Mdéglichkeit zur Realisierung von Infrarotlicht-ma-
nipulierenden Textilieri ist der Einsatz von Interferenz-Pigment-
haltigen Beschichtungen [8]. In diesem Fall wird eine Verminde-
rung der IR-Transmission durch eine erhéhte Reflexion des Infra-
rotlichts erzielt. Diese Beschichtungen verandern jedoch zugleich
die textile Haptik negativ. Alternativ kdnnen IR-absorbierende
Substanzen eingesetzt werden. Im Wesentlichen gibt es 2 Mog-
lichkeiten die IR-Absorber auf textile Flachen einzubringen. Orga-
nische Absorber flr nahes Infrarotlicht konnen auf textile
Flachen aus wassriger Flotte aufgebracht werden. Anorganische
IR-Absorber kénnen tber den Lyocell-Prozess beim Spinnen in
die Cellulosefasern eingebracht werden. Mégliche anorganische
IR-Absorber sind dotierte Zinnoxide oder Lanthanhexaborid.

Abb. 4
Mikroskopische Aufnahme einer Lyocell-Faser
additiviert mit 2 % Titandioxid

T i Ll Ll | L O S ; ! i Ace tha.
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

91




Zum 1. April 2021 ernannte SSM Scharer
Schweiter Mettler AG, Wadenswil/
Schweiz, eine Tochtergeselischaft des
Textilmaschinenherstellers Rieter Holding
AG, Winterthur/Schweiz, Per Olofsson
zum Managing Director und Mitglied des
Management-Teams der SSM Group.
Olofsson hat einen Master of Science in
Supply Chain and Operations Manage-
ment der University of Liverpool/UK, so-
wie einen Executive MBA des Internatio-
nal Institute for Management Develop-
ment (IMD) in Lausanne/Schweiz.

Er trat 2013 in den Rieter-Konzern ein
und ist ein erfahrener Operations Mana-
ger mit ausgewiesener Fihrungserfah-
rung auf lokaler und globaler Ebene.

Seit dem 1. Mai
2021 ist Dirk
Wachsmuth
(Foto) neuer Ge-
schaftsfuhrer der
vombaur GmbH
& Co. KG, Wup-
pertal. Er verant-
wortet die Berei-
che Vertrieb,
Marketing und
Entwicklung. Der bisherige Geschaftsfith-
rer Peter vom Baur wird nach fast 30 Jah-
ren als Gesellschafter der Muttergesell-
schaft Textation Group flr vombaur ver-
antwortlich bleiben. Wachsmuth hat
Maschinenbau studiert und war viele
Jahre zunachst bei einem Filterhersteller,
dann in der Kunststoffindustrie tatig.
Gemeinsam mit Andreas Kielholz und
Christoph Schliefer leitet er fortan die
vombaur GmbH & Co. KG.

Die beiden Verwaltungsrate Luc Tack
und Stefaan Haspeslagh haben am 30.
August 2021 mitgeteilt, dass sie mit so-
fortiger Wirkung aus dem Verwaltungsrat
von Rieter zurlcktreten. Die Rieter Hol-
ding AG, Winterthur/Schweiz, wird ge-
genuber den Strafverfolgungsbehérden
mitteilen, dass kein weiteres [nteresse an
der Fortflihrung des Strafverfahrens be-
steht. Der Verwaltungsrat begriiRt, dass
im Interesse von Rieter und Picanol eine
gemeinsame Lésung gefunden wurde.
Picanol NV, leper/Belgien, wird nach Dar-
stellung des Geschaftsfuhrers Luc Tack
weiterhin Aktionar von Rieter bleiben.

Es kam im Rahmen der Transaktion von
3 Geschaftsbereichen von Saurer Nether-
lands Machinery Company BY., Amster-
dam/Niederlande, zu Rieter angeblich zu
Verletzungen der gesetzlichen Treue-
pflicht, der Pflicht zur Wahrung von
Geschaftsgeheimnissen sowie des Code
of Conduct von Rieter.
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Beispielhaft werden dazu in Abb. 5 Trans-
missionsspektren von 4 verschiedenen
Lyocell-Gestricken verglichen, die mit TiO,
als UV-Absorber und einem organischen
IR-Absorber der Textilchemie Dr. Petry
GmbH, Reutlingen, kombiniert sind. Der
erganzende Einsatz beider Absorbertypen
kann die Transmission flr beide Lichtty-
pen — nahes UV- und nahes IR-Licht — sig-
nifikant absenken.

Biologische Kategorie

Die biologische Kategorie des biophysika-
lischen Konzepts betrifft insbesondere
den Einsatz biologischer Wirksubstanzen.
Wenn diese Wirksubstanzen in die Fasern
eingebracht und von dort aus kontrolliert
auf die Haut freigesetzt werden, kénnen
Schadigungen der Haut durch andere Ein-
flussfaktoren gelindert werden. Ebenso
kénnen mdogliche Mangelsituationen an
bestimmten Substanzen ausgeglichen
werden. Da flr eine kontrollierte Freiset-
zung ein gréfReres Reservoir an Wirksub-
stanz notwendig ist, ist hier die Einbet-
tung mehrerer Gewichtsprozente im
Spinnprozess der Regeneratfaser die
Methode der Wahl und einer nass-
chemischen Ausrlstung deutlich Uberle-
gen. Als bewahrte biologische Wirksub-
stanzen wurden hier Vitamin E und Vit-
amin D im Lyocell-Prozess erprobt. Die
weitergehende Verarbeitung in der texti-
len Kette ist Gegenstand aktueller Arbei-
ten.

Danksagung

Das IGF-Vorhaben Gefordert durch:

21077 BG der For- & Bundesministerii
fiir Wirtschaft

schungsvereinigung For-
schungskuratorium Textil
e.V., Berlin wird durch die
AiF im Rahmen des Pro-
gramms zur Férderung
der industriellen Gemeinschaftsforschung IGF

und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Ll T ‘l i T ] 5 Ll T > |
. & & & & &
P E N PP W®

Wellenlange [nm]

vom Bundesministerium
fur Wirtschaft und Ener-

gie aufgrund eines Be- r
schlusses des Deutschen

Bundestages gefordert. Der Schlussbericht wird

fir die interessierte Offentlichkeit in der Bun-
desrepublik Deutschland verfligbar sein.

Literatur
[1] Krutmann, J.: Hautarzt 54 (2003) 809-
817

[2] Dehos, A.: Gesundheitliche Wirkung von
Infrarotstrahlung, Umwelt und Mensch
Informationsdienst, Ausgabe 4/2010,
Umweltbundesamt

[3] Podhaisky, H.-P.. et al.: Expert Opinion on
Therapeutic Patents 13 (2003) 969-977

{4] Burke, K.E.; Wei, H.: Toxicology and In-
dustrial Health 25 (2009) 219-224

[5] Krauss, J.; Knorr, V.: Pharm. Unserer Zeit
38 (2009) 140-147

[6] Wardman, R.H.: An Introduction to Tex-
tile Coloration, Wiley, Hoboken (2018)

[7]1 Mahltig, B. et al.: Thin Solid Films 485
(2005) 108-114

[8] Mahitig, B. et al.; J. Coatings Technol, &
Res. 14 (2017) 35-55

(2 o
EB | ciTMmE

q \
ITMA ASIA \J

20.-24. November 2022
Shanghai/China

Info: www.itmaasia.com

g,i

o

- ot

ITMA 2023

8.-14. Juni 2023
Mailand/Italien

Info: www.itma.com

-

melliand Textilberichte 2-3/2021





