Kohlenstoff mit mehreren Leben

- Innovationen beim Recychng von Carbonfasern

Berlin :ABZ). = Gehtesum die Zukunft
der motorisierten Mobilitét, reden alle vom
Antrieb: Wie viel E-Auto, wie viel Verbren-
ner vertragt die Umwelt und braucht der
Mensch? Zugleich stellen neue Antriebe
~ erhohte Anforderungen nicht pur an den
Motor, sondern auch an dessen Gehause
und die Karosse: Fiir solch anspruchsvolle

_Anwendungen kommen héufig Carbonfa-

sern zum Einsatz. Wie der Antrieb der Zu-
kunft, sollten auch die Werkstoffe am
Fahrzeug umweltfreundlich sein. Deshalb
ist Recycling von Carbonfasern gefragt. Lo-
sungen dafiir haben Institute der Zuse-Ge-
.memsg;haft entwickelt. '
Carbonfasern bestehen fast vollstand g

aus reinem Kohlenstoff. Sehr energieauf-

windig wird er bei 1300°C aus dem
Kunststoff Polyacrylnitril gewonnen. Die
Vorteile der Carbonfasern: Sie haben
~ kaum Eigengewicht und sind enorm
bruchfest. Solche Eigenschaften werden

Damit wiirden die Chemnitzer For-

schenden bisherige Vliesstoff-1.0sungen

erganzen. Sie blicken auf eine 15jahrige

Geschichte in der Arbeit mit recycelten
Carbonfasern zuriick, Der globale Jahres-

bedarf der hochwertigen Fasern hat sich
_im vergangenen Jahrzehnt fast vervier-
 facht, laut Angaben der Industrievereini-

gung AVK auf zuletzt rund 142 000t. ,Die
steigende Nachfrage hat das Recycling im-
mer starker in den Fokus geriickt®, betont

Hofmann. Carbonfaserabfalle sind ihm zu- .

folge fiir etwa ein Zehntel bis ein Finftel
des Preises von Primarfasern erhaltlich,

‘miissen aber noch aufbereitet werden.

Dreh- und Angelpunkt fiir den For-

- schungserfolg der recycelten Fasern sind

konkurrenzfahige Anwendungen Die hat

_das STFI nicht nur am Auto, sondern auch

im Sport-Freizeitsektor sowie in der Medi-
zintechnik gefunden, so in Komponenten
fiir Computertomographen.

Anlagentechnik zum Carbonfaser-Recycling im Zentrum fiir Textilen Leichtbau am STFI.
~ ' , FOTO: DIRK HANUS

zum Beispiél am Batteriekasten von E‘-Mo—
bilen oder in Strukturbauteilen der Karos-

serie benotigt. So arbeitet das Sachsische

Textilforschungsinstitut e. V. (STFI) aktuell
gemeinsam mit Industriepartnern daran,
statisch-mechanische Stérken der Carbon-
fasern mit Eigenschaften zur Schwin-

gungsdampfung zu verkniipfen, um die

Geh#use von E-Motoren im Auto zu ver-
bessern. Angedacht ist in dem vom Bun-
deswirtschaftsministerium geforderten
Projekt die Entwicklung so genannter Hy-
bridvliesstoff
als Verstarkung weitere Faserstoffe enthal-
ten. ,Wir wollen, die Vorteile unterschied-

1 inden und so ein op-

, die neben der Carbonfaser

licher Faserstoffe verl

timal auf die Anforderungen abgestimm-
tes Produkt entwickeln®, erlautert Marcel
Hofmann, STFL- Abteﬂungslelter Textiler

Leichtbau.

Konnen recycelte Carbonfasern noch-

mals den Produktkreislau durchlaufen,
verbessert das ihre CO,-Bilanz deutlich.

Zugleich gilt: Je kiirzer die Carbonfasern,

desto unattraktiver sind sie fiir die weitere
Verwertung. Vor diesem Hintergrund ent-
wickelten das Forschungsinstitut Cetex

_und die Papiertechnische Stiftung (PTS),

beide Mitglieder der Zuse-Gemeinschaft,
im Rahmen eines Forschungsvorhabens
ein neues Verfahren, das bisldng wenig ge-

eignet erscheinende Recycling-Carbonfa-

sern ein zweites Produktleben gibt. \Wah-
rend klassische Text
hin sehr sproden Recycling-Carbonfasern
in Fagerlangen von mindestens 80 mm tro-
cken verarbeiten, besc

trie, welches die Materialien nass verar

- beitet. Am Ende des Prozesses erhielten

verfahren die ohne-

aftigten wir uns
mit einem Verfahren aus der Papierindus-

Wi, stark vereinfacht gesprochen, eine ﬂa—, |

chige Matte aus recycelten Carbonfasern
und Kunststofffasern®, erlautert Cetex-
Projektingenieur Johannes Tietze das Ver-
fahren, mit dem auch 40 mm kurze Car-
bonfasern zu attraktiven Zwischenproduk-
ten recycelt werden konnen. Das danach
in einem HeiBpressprozess entstandene
Erzeugnis dient als Grundmaterial fir
hochbelastbare Strukturbauteile. Zusatz-
lich wurden die mechanischen Eigenschaf-
ten der Halbzeuge durch die Kombination

" mit endlosfaserverstarkten Tapes verbes-

sert. Das Recyclingprodukt soll, so die Er-
wartung der Forschenden, glasfaserver—

starkten Kunststoffen, Konkurrenz ma-

chen. Die Ergebnisse flieBen nun in wei- -

terfihrende Forschung und Entwicklung

im Kooperationsnetzwerk Ressourcetex
ein, einem geforderten Verbund von
18 Partnern aus Industrie und Wissen‘
schaft.

Industriereife Losungen fur die Verwer—
tung von Carbonfaser-Produktionsabféllen
werden im Thiiringischen Institut fiir Tex-
til- und Kunststoff-Forschung Rudolstadt
(TITK) entwickelt. Mehrere dieser Ent-
wicklungen wurden mit Partnern beim
Unternehmen SGL Composites 'in Wa-
ckersdorf industriell umgesetzt. Die Auf-
bereitung der so genannten trockenen Ab-
falle, hauptsachlich aus Verschnittresten,

_erfolgt nach einem eigenen Verfahren.
,Dabei fiihren wir die gedffneten Fasern
verschiedenen Prozessen zur Viiesherstel-

lung zu*, sagt die zustandige Abteilungs-
leiterin im TITK, Dr. Renate Liitzkendorf.
Neben den Entwicklungen fiir den Einsatz
zum Belsplel im BMW i3 in Dach oder
Hintersitzschale wurden im TITK spezielle
Vliesstoffe und Verfahren fiir die Herstel-
lung von Sheet Molding Compounds
(SMC) etabliert. Das sind duroplastische
Werkstoffe, die aus Reaktionsharzen und
Verstirkungsfasern bestehen und zum
Pressen von Faser- Kunststoff-Verbunden
verwendet werden. Fingang fand dies zum
Beispiel in einem Bauteil fiir die C-Séule

des 7er-BMW. .In seinen Projekten setzt

das TITK vor allem auf die Entwicklung

leistungsfahigerer Prozesse und kombi-

_nierter Verfahren, um den Carbonfaser-Re-
 cyclingmaterialien auch von den Kosten

her bessere Chancen in Leichtbauanwen
dungen einzurdumen®, betont Liitzken-
dorf. So liege der Fokus gegenwartig auf
dem Finsatz von CF-Recyclingfasern in
thermoplastischen Prozessen zur Platten-
und Profilextrusion. ,Ziel ist es, die Kom-
bination von Kurz- und Endlosfaserver-
starkung in einem einzigen, leistungs-

“fihigen Prozess-Schritt zu realisieren.”




