Kunststofftechnik

TITK entwickelt erfolgreich Warme-
speichergranulate fir den Einsatz in
Solarthermie- und Klimaanlagen

Dr. Reinemann, Abteilungsleiter Kunststoff-Forschung

Das Tharingische Institut fiir Textil- und
Kunststoff-Forschung mit Sitz in Rudolstadt
hat in Kooperation mit der Berliner Firma
Rubitherm Granulate entwickelt, die in der
Lage sind, Warme gezielt mit hoher Kapazitat
zu speichern und im Bedarfsfall wieder abzu-
geben. Die Wirkung der Granulate beruht auf
dem Effekt einer latenten Warmespeicherung.
Dabei wird durch einen physikalischen Um-
wandlungsprozess eine grofle Menge an War-
me gespeichert, ohne dass es zu einer Tempe-
raturdnderung kommt. Dadurch erhoht sich
die Speicherkapazitdt gegeniiber klassischen
‘Wasserspeichern in einem engen Temperatur-
bereich fast um das Dreifache. Die Speicher-
kapazitdt der Granulate betragt bis zu 160 KJ/
kg (bei einem AT-Bereich von 20 °C).

Hervorzuheben ist hierbei, dass es gelungen
ist, verschiedene Warmespeichergranulate
mit unterschiedlichen Schaltpunkten zu ent-
wickeln. Der Temperaturbereich der Granulate
erstreckt sich von 6 °C bis zu 80 °C. Die Granu-
late sind somit in der Lage, eine gewiinschte
Temperatur Uber einen langen Zeitraum zu
halten, wodurch sich eine enorme Bandbreite
an technischen Einsatzmaoglichkeiten ergibt.

Das Hauptaugenmerk des TITK und seines
Partners besteht zundchst darin, die Wir-
mespeicherung als Komponente von Solar-
thermieanlagen zu betrachten. Durch Son-
neneinstrahlung wird hierbei ein fliissiges
Tragermedium (Wasser) erwdrmt, waobei die
Wirme bei Durchstrémung eines mit Granu-
lat gefiillten Speichers an das Granulat abge-
geben wird und in hoher Dichte gespeichert
wird. Diese innovativen Warmespeicher verfii-
gen iiber eine 2- bis 3-fache Kapazitét im Ver-
gleich zu Wasserspeichern wodurch sich zum
cinen eine gréRere Effizienz ergibt und zum

anderen die Moglichkeit besteht, den War-
mespeicher entsprechend kleiner zu gestalten.
Die verwendeten Ausgangsmaterialien sind
tkologisch und toxikologisch unbedenklich,
zu 100 % recyclebar, verfiigen {ber eine lan-
ge Produktlebensdauer und sind in Form des
Granulates aufRerordentlich zyklenstabil. Fiir
eine Anwendung als Solarthermiespeicher
muss eine Zyklenstabilitat von mehreren tau-
send Zyklen garantiert werden, ohne dass es
zu einem Austritt des Warmespeichermate-
rials kommt, was mit einer Reduzierung der
Leistungsfahigkeit einhergehen wiirde.

Im Bild sind sowaohl ein Einspeicher- als auch
ein Ausspeicherprozess mit einer Warmebild-
kamera festgehalten. Man sieht deutlich, dass
der komplette Speicher homogen beladen wird
und im entladenen Zustand samtliche Warme
aus dem Speicher ausgekoppelt wurde. Das
Granulat ist homogen sowohl von Wasser wie
auch von Luft umstrémbar, wodurch sich {iber
die groke Oberfliche der Granulatkérner ein
schneller Speichervorgang ergibt. Aufgrund
dieser Umstrémbarkeit verbunden mit der
Tatsache, dass es gelungen ist, einen groRen
Temperaturbereich abzudecken, ergibt sich
die Moglichkeit, das Granulat auch in aktiven
Klimatisierungsprozessen als Kiltespeicher
einzusetzen. Hierbei wird ein Granulat mit
einem Schaltpunkt um die 20 °C verwendet,
welches bei Nacht mit kithler Luft gespeichert
wird und bei Tag somit in der Lage ist, den Kli-
matisierungsprozess effizient zu unterstiitzen.
Hierdurch ergibt sich eine erhebliche Kosten-
reduktion fiir den ansonsten aufwendigen
Klimatisierungsprozess.

Andere Anwendungen sind z B. im gesam-
ten Transportsektor zu schen. So ist eine mit
Wirmespeicherplatten ausgekleidete Trans-
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portbox fiir heiBe Speisen in der Lage, eine
Speisentemperatur von iiber 60 °C liber einen
deutlich ldngeren Zeitraum als eine konventi-
onelle Box zu halten. Im Niedertemperatur-
bereich ergeben sich zudem Mdglichkeiten,
hitzeempfindliche Materialien {iber einen lan-
geren Zeitraum vor Erwdrmung zu schiitzen.
In der Medizintechnik werden bereits Kissen
verwendet, die dber einen langen Zeitraum
eine bestimmte therapeutische Temperatur
zur Verfiigung stellen. Gegentiber einem klas-
sischen wassergefullten Warmbeutel, der am
Anfang zu heill und am Ende zu kalt ist, kann
somit eine konstante Temperatur iiber einen
langen Zeitraum eingestellt werden.

Die erfolgreichen Arbeiten des TITK in Ko-
operation mit der Fa. Rubitherm miindeten
in einer Firmenneugriindung, der Rubitherm
Compound GmbH mit Sitz in Rudolstadt. In
der Rubitherm Compound vereinigen sich
das Kunststoffmaterial- und Verarbeitungs-
Know-how des TITK bzw. seiner Tochter der
OMPG mbH mit dem anwendungstechni-
schen Know-how der Rubitherm Technology
GmbH. Die neue Gesellschaft verfolgt das Ziel,
oben beschriebene Warmespeichergranulate
zu produzieren und zu vermarkten. Hierfiir
wurde erst kiirzlich eine innovative Techni-
kumsanlage installiert, die bis zu 500 Jahres-
tonnen Material produzieren kann und auch
ausgesuchten Kooperationspartnern fiir deren
Anwendungsuntersuchungen zur Verfiigung
stehen soll.

Im Institut laufen derzeit umfangreiche For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben zur wei-
teren Verbesserung der Granulate sowie weite-
ren Nutzung von Verarbeitungstechnologien,
um zu neuen Produkten zu gelangen. Hierbei
stehen insbesondere Folien, Platten und Fa-
sern im Fokus der Entwicklung und schlie-
lich deren patentrechtliche Verwertung. <
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