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Textilverstirkte Werkstoffe

Im ingenieurtechnischen Alltag spielen heute
polymere Werkstoffe eine bedeutende Rol-
le. Insbesondere die Kunststoffe bilden eine
Werkstoffgruppe mit besonders grofer Vielfalt.
Fiir Konstrukteure und Designer stehen sie
in Form von Duroplasten, Thermoplasten oder
Elastomeren als Struktur- oder Funktions-
tréiger zur Verfligung.

Eine weitere Modifizierung und Verbesse-
rung der Kunststoffe ist durch Einbringung
von Verstirkungsmaterialien in Faser- oder Fa-
denform méglich. Dabei kénnen unterschied-
liche Fasern mit verschiedenen Matrices kom-
biniert werden. Auf Grund ihrer héheren Stei-
figkeit und Festigkeit iibertragen Verstirkungs-
fasern die Lasten —die Matrix hingegen fixiert
die Fasem in ihrer Position. Zu den klassischen
Verstirkungsfasern gehtren Glasfasern, Koh-
lenstofffasern, Aramidfasern und seit
einigen Jahren auch die Naturfasern.
Von besonderer Bedeutung ist die
Grenzléiche zwischen Faser und Matrix
— hier erfolgt die Lasteinleitung von
der Matrix in die Faser; d. h. dass die-
se Grenzfliiche sowohl die mechani-
schen Eigenschaften des Verbundes
als auch dessen Langzeitverhalten be-
stimmt. Die Einbringung der textilen
Verstidrkungskomponente kann so-
wohl als Kurz- oder Langfaser oder
in Endlosform (Roving) erfolgen. Auch
werden textile Halbzeuge in Form von
Matten (Non-woven) als aerodyna-
misch gelegte Vliese, Nadelvliese oder
chemisch gebundene Matten, Gewebe als 2
D-Gewebe, 3 D-Gewebe oder Abstands-Tex-
tilien, Gelege, Geflechte oder Gestricke ange-
boten und eingesetzt. Imprégnierte Halbzeu-
ge werden als Prepregs angeboten.

Das Spektrum der Verarbeitungsverfah-
ren zur Herstellung derartiger Verbundwerk-
stoffe ist dabei ebenfalls sehr breit. Je nach
Bauteilkompliziertheit oder Stiickzahl stehen
heute Verfahren bereit. Die Vorteile dieser
Werkstoffe und Verfahren liegen auf der Hand,
wenn man beriicksichtigt, dass heute end-
konturnahe oder sogar geometrisch komplexe
werkzeugfallende Fertigteile mit guter Ober-
flachenqualitéit entstehen.

Neben den Miglichkeiten der Bauteiler-
zeugung mittels Autoklaventechnik, Duro-
plast- und Thermoplast-Pultrusion, Wickel-
und Legetechniken, Harzinjektionsverfahren,
Pressverfahren und Schleuderverfahren stehen
heute auch Moglichkeiten des SpritzgieBens
zur Verfligung.

Die Anwendung von Faserverbundwerk-
stoffen hat ihren Ursprung in der Luft- und
Raumfahrt sowie der Wehrtechnik. Mit den
in den letzten Jahrzehnten des vergangenen
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Filament-Winding-Verfahren

Jahrhunderts sich indernden Rahmenbedin-
gungen (zunehmendes Umweltbewusstsein,
veriinderte Lage auf den Energiemirkten)
stieBen die Faserverbundwerkstoffe aufgrund
ihres hohen Leichtbaupotenzials und ihrer
Leistungsfihigkeit auch in andere Branchen
vor. Zu diesen gehtren heute Verkehrstech-
nik und Transport, Elektro- und Elektronik-
industrie, Maschinenbau, Bauwesen, Che-
mie- und Apparatebau, Energietechnik so-
wie Sport und Freizeit.

Forschung und Entwicklung auf dem Ge-
biet der Faserverbundwerkstoffe setzt an bei
neuen noch leistungstihigeren Werkstoftkom-
binationen, Verfahrensentwicklungen fiir mehr
serientaugliche Losungen, recyclingfreundli-
chen Materialkombinationen, neuen Halbzeug-
entwicklungen usw.

Foro: TITK

Das Thiiringische Institut fiir Textil- und
Kunststoff-Forschung e. V. versucht, dem An-
wender Werkstoff-, Verfahrens- und Tech-
nologieentwicklungen aus einer Hand anzu-
bieten.

Werkstoffentwicklungen werden vorzugs-
weise im Bereich der textilen Halbzeuge (Vliese,
Fasern, Filamente) und der damit im Verbund
(thermo- oder duroplastisch) erzielbaren Ei-
genschaften betrieben. Dabei werden Ver-
fahren der Verbundherstellung wie Pressen,
SpritzgieBen, Wickeln eingesetzt aber auch
Verfahrensentwicklungen wie z. B. zur Her-
stellung textiler Granulate fiir SpritzgieBan-
wendungen benutzt. Aussichtsreiche Ent-
wicklungen werden bis zum Pilotanlagenmal-
stab begleitet, um so die Umsetzung in die
industrielle Praxis zu erleichtern.

Daneben werden umfangreiche Techno-
logieentwicklungen bzw. —optimierungen
betrieben, die z. B. zu schlagzihmodifizier-
ten Naturfaserverbunden durch Einsatz ent-
sprechender Fasermischungen fiihren.
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