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TU limenau neue bel der M von rodukten

Follen-SoIarzeIIen aus Thiiringen

Dr. Steffi Sensful vom TITK
Fotos: TITK/TU limenau

ie Technische Univer-
D sitit limenau geht neue

Wege. Mit der Griin-
dung der Technologiegesell-
schaft Thiiringen mbH & Co KG
will sie eine Plattform fiir den
Forschungstransfer schaffen.
Eines von derzeit mehreren
Projekten ist dabei die Ent-
wicklung von Polymersolar-
zellen auf Kunststoff-Folien.
Die K-zemung sprach mit Prof.
Dr. Gerhard Gobsch vom Insti-
tut fiir Physik der TU limenau
und Dr. Steffi SensfuB vom
Thiringischen Institut fir Tex-
til- und Kunststoffforschung
(TITK) Rudolstadt Gber das
Vorhaben.

Zellen. Voraussetzung dafir
sind energetische Wirkungs-
grade, die gleich oder griBer
als finf Prozent sind, bei ex-

SensfuB: Wir erwarten erste
Produkte in 2-4 Jahren. Poten-
zielles Interesse haben Folien-
veredler, dle Druck- und Ver-

trem niedrigen Fertigungskos-
ten verbunden mit einer Le-
bensdauer, die denen der Pro-
dukte, in die die Zellen inte-
griert werden, entsprechen.
Involviert sind in dieses Projekt
neben der TU llmenau und dem
Zentrum fiir Mikro- und Na-
notechnologie (ZMN) der TU
das TITK Rudolstadt, die Fried-
rich=Schiller-Universitit Jena
sowie die SurA Chemicals
GmbH, Jena.

Die Arbeiten werden vom
Bundeswirtschaftsministe-
rium unter der Reg.-Nr.
347/01, vom Bundesministe-
rium fiir Bildung und For-
schung unter der Projekt-Nr.
01SFO19 sowie durch das
Thidringer  Kultusministerium
unter der Projekt-Nr. B 507-
04010) gefordert.

K-zemuwe: Welche prakiti-
schen Anwendung sind far
solche Foliensolarzellen
denkbar?

Dr. Steffi SensfuB: Erste An-
wendungen kiinnten die Span-
nungsversorgung einer Leucht-
diodenanzeige auf einer Geld-
karte oder eines Handys, die

il in Spi lI'
I:el. Lehensmmelvzrm:kum
gen oder elektronische Texti-
len sowie rollbare phota\roltau-

pack rie sowie Fir-
men, dlc sich mit polymeren
Leuchtdioden befassen. Das
Interesse der klassischen So-
larindustrie ist noch sehr ver-
halten, obwohl gerade dort
farbige Module von Interesse
sein kiinnten.

K-MMPmdukrAus

dioFoiio.walchasHamsf—
lungsverfahren wird ange-
wanft?

Gobsch: Die Tragerfolieist eine
mit Indiumzinnoxid beschich-
tete Polyesterfolie, das Indi-

Prof. Dr. Gerhard Gobsch
von der TU limenau

umzinnoxid fungiert dabei als

Prof. Dr. Gerhard Gobsch: Ne-
ben der TU limenau sind die
ISLE Steuerungstechnik und
Leistungselektronik GmbH II-
menau sowie die Ostthiringi-
sche Materialpriifgeselischaft
fiir Textil und Kunststoffe mbh
Rudolstadt [OMPG - eine
Tochter des TITK Rudolstadt)
beteiligt. Das Ziel ist, Techno-
logieentwicklungen der TU 11-
menau in den Markt einzu-
fiihren.

Ein Thema ist dabei die Ent-
wicklung von Foliensolarzel-
len auf der Basis halbleitender
Kunststoffe. In Thirringen wird
seit 2001 dazu geforscht
Hauptziel dieser neuartigen
Solarzellentechnologie ist das
Offnen neuer Marktsegmente
bedingt durch die Flexibilitit
und den Low-Cost-Low-Per-
formance-Charakter  dieser

<4

t nte Elektrode. Darauf

sche: T gs-Mo
dule im Camping- “und Frei-
zeitbereich sein.

K-zemuwa: Wie gestaltet sich
die Zusammenarbeit zwi-
schen Industrie und Univer-
sitét in diesem Fall konkret?

SensfuBl: Die Grundlagenfor-
schung ist vor allem an den
Universititen angesiedelt. Das
TITK, seit kurzem als An-Insti-
tutder TU limenau, lbernimmt
die Rolle der Umsetzung inno-
vativer Ergebnisse der Grund-
lagenforschung und die Ent-
wicklung der zugehdrigen
Technologie bis zur Fertigung
von Prototypen oder Kleinse-
rien, die dann in Kooperation
mit der Industrie bis zur Pro-
duktreife bzw. Fertigung ge-
bracht werden.

K-zerruwe: Wann sehen Sie
die Serienreife des Produkis
und gibt as schon Intares-
senten?

werden nacheinander eine
polymere Zwischenschicht so-
wie die eigentliche lichtabsor-
bierende Schicht durch eine
Art Aufschleudern - man
nennt das Spincoating - auf-
gebracht. Diese photoaktive
Schicht mit einer Dicke von ca.

100 Nanometern enthélt ein
Gemisch aus einem halbleiten-
den Kunststoff (Polymer) und
einem lislichen CB0-Fulleren-
Derivat. SchlieBlich wird die
Zelle durch eine aufgedampf-
te Aluminiumkathode vervoll-
stindigt. Kinftig strebt man
eine kontinuierliche Fertigung
in einem schnellen, nieder-

logien liegen soll, das heiBt
unter einem Euro pro Wattpe-
ak, das ist die Leistung, die ein
Modul bei maximaler Sonnen-
einstrahlung abgibt. Dasist re-
alistisch, weil durch die Poly-
mer-Verarbeitung aus einer
Ldsung die verfahrenstechni-
schen Vorteile der Kunststoffe
voll zum Tragen kommen.

So entfallen die von der Silizi-
umtechnologie her bekannten
energieaufwindigen Hoch-
temperatur- und Sigeprozes-
se. Weitere Vorteile sind die
hohe Flexibilitit und Forman-
passungsfahigkeit der Zellen,
die zu einer hohen Variabilitat
hinsichtlich des Designs fiih-
ren, Ein zusatzliches Plusist die
Maglichkeit, Gber die chemi-
sche Struktur die elektroni-
schen Eigenschaften der orga-
nischen  Halbleiterpolymere
gezielt optimieren zu kiinnen.
Dadurch ist man auch variabel
hinsichtlich der Farbe der Mo-
dule. Nachteile sind die derzeit
noch zu niedrigen Wirkungs-
grade, die u.a. durch die zu
schmalbandige Lichtabsorp-
tion der Materialen bedingt
sind. Problematisch ist auch
die geringe zeitliche Stabilitat
der organischen Schichten,
deshalb missen solche Zellen
hocheffizient vor Sauerstoff
und Wasserdampf geschiitzt
werden. Dafiir eine flexible L-
sung zu einem moderaten
Preis zu finden, ist ein zurzeit
noch ungeliistes Problem, an
dem weltweit intensiv ge-
forscht wird.

K-zemuwa: Welche Kunst-
stoff-Eigenschaften bieten
sich fir Solarzellen an?

SensfuB: Im Falle der Triger-
folie ist es die Flexibilitat, die

Die Kosten der

leichte  Integrationsfahigkeit
in eine Plastikumgebung des
Produktes, etwa in eine Plas-
tikchipkarte, Spielzeug, Han-
dys oder gekriimmte Kunst-
stoffoberflichen, sowie das
einfache Recycling; im Falle
des Halbleiterpolymers sind es
neben der einfachen Prozes-
sierbarkeit die dem Anw:n-

energetischen Fertigung

zess mit sehr hohen Durchsat-
zen an - dafiir sind Beschich-
tungs- und Drucktechnologien
pridestiniert.

K-zemuwne: Welche Vor- und
Nachteile haben Solarzellen
aut dieser Basis gegeniber

Gobsch: Die Vorteile dieser
Zellen liegen vor allem im Preis,
der deutlich unter den Kosten
der konkurrierenden anorga-
nischen Diinnschichttechno-

dungszweck n
elektronischen und optlschen
Eigenschaften. (mr)
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