Solarzellen von der Rolle

Flexible und transparente Solarzel-
len auf der Basis organischer Poly-
mer-Halbleiter eignen sich trotz ge-
ringer Wirkungsgrade fiir viele An-
wendungen. Die ldeen reichen von
Solarmodulen in Kleidungsstiicken,
die Leuchtdioden oder Taschen-
computer versorgen, bis zu gro3fla-
chigen Solarplanen fiir eine netzu-
nabhéngige Stromversorgung. Auf
den. Weg zu einer kostengiinstigen
Massenproduktion gelang nun For-
schern vom Thiiringischen Institut
fiir Textil- und Kunststoff-Forschung
in Rudolstadt ein weiterer Schritt.
Mit sehr guter Reproduzierbarkeit
konnten sie ihre organischen Solar-
zellen auf 25 em? groBen Stiicken
einer biegsamen Polyester-Folie de-
ponieren.? Damit riickt ein zukiinf-

tiges Rolldruckverfahren fiir solche
Solar-Module in greifbare Niihe.
Fiir einen elektrischen Kontakt
beschichteten sie die Polyester-Fo-
lie zuerst mit einer leitfihigen und
transparenten Lage aus Indiumzinn-
oxid (ITO). Darauf folgten in meh-
reren Arbeitsschritten drei rund 100
Nanometer diinne Schichten aus
organischen Polymeren (PEDOT,
Polyphenylenvinylen PPV, PET). In
Lésungsmittel verteilt lieRen sich
die lichtaktiven Kunststoffe iiber ein
Spin-coating-Verfahren sehr homo-
gen auf der Fldche verteilen. Beim
Einfall von Sonnenlicht setzt das
PPV-Polymer nun Elektronen frei,
die danach von den benachbarten
Schichten wieder eingefangen wer-
den und dadurch einen Stromfluss
ermoglichen. Als abschlieRende
Elektrode dient eine 80 Nanometer
diinne Lage aus Aluminium, die
zuletzt aufgedampft wird. Die Wir-
kungsgrade dieser Solarmodule be-
wegten sich zwischen 1,75 und 3 %.
Auch Forscher des Elektro-
nikkonzerns Siemens konnten
schon 15 mal 15 Zentimeter groRe
Prototypen organischer Solarzel-
len herstellen,_ teilweise sogar mit
Wirkungsgraden bis zu 5 %. Auch
sie setzen wie die Thiiringischen
Forscher auf eine Art GieRbeschich-
tung. Diese kénne nach Aussage
der Wissenschaftler am ehesten an
ein Rolldruckverfahren angepasst
werden. Vor einem Marktgang gilt
es nun, die Wirkungsgrade weiter
zu steigern. Je nach Fortschritt mit
einem auf Druckverfahren spe-
zialisierten Partner rechnen die
Siemens-Forscher bereits 2005 mit
dem Verkauf erster Produkte mit
organischen Solarzellen.



